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ZLEWNIA RZECZNA

ZlewniaςƻōǎȊŀǊΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿƻŘȅ ǎǇƱȅǿŀƧŊ Řƻ ƧŜŘƴŜƎƻ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ ƻŘōƛƻǊƴƛƪŀ όǊȊŜƪƛΣ 
jeziora, bagna).

½ƭŜǿƴƛŀ tƛƭƛŎȅΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ
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DORZECZE

Dorzeczeςobszar, z ƪǘƽǊŜƎƻwody ǎǇƱȅǿŀƧŊdo jednego systemu rzecznego. ½ŜǎǇƽƱ
dorzeczyƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅwody do jednegoǿǎǇƽƭƴŜƎƻmorza stanowi zlewisko tego
morza.

5ƻǊȊŜŎȊŀ tƻƭǎƪƛΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ
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BILANS WODNY

BilanswodnyƻƪǊŜǏƭŀzasobywodneǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜstale lub czasowona jej terenie. Jest
ƛƭƻǏŎƛƻǿȅƳǳƧťŎƛŜƳobiegu wody w granicachdanego obszaru(np. dorzecza,zlewni,
zlewiska)i wƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳczasie.

╟ ἒ Ἇ ◕ἠ

gdzie:
PςƻǇŀŘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ȊƭŜǿƴƛΣ
HςƻŘǇƱȅǿ όǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ ƛ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅύ ȊŜ ȊƭŜǿƴƛΣ
Eςparowanie terenowe ze zlewni,
ɲR ςǊƽȍƴƛŎŀ ǊŜǘŜƴŎƧƛΣ ŎȊȅƭƛ ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ƛƭƻǏŎƛŊ ǿƻŘȅ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŊ ǿ ȊƭŜǿƴƛ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƻƪǊŜǎǳ ōƛƭŀƴǎƻǿŀƴƛŀ ŀ 
ƛƭƻǏŎƛŊ ǿƻŘȅ ǇƻȊƻǎǘŀƱŊ ǿ ȊƭŜǿƴƛ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƻƪǊŜǎǳ ōƛƭŀƴǎƻǿŀƴƛŀΦ
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twh/9{ Chwah²!bL! {LB tw½9t_¸²¦ w½9/½b9Dh ς
½![9Àbh|0 ht!5-h5t_¸²

¾ǊƽŘƱƻΥ {ƻŎȊȅƵǎƪŀΣ мффт
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h5t_¸² ½9 ½[9²bL
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WEZBRANIA

Wezbranieςpodniesieniestanuwody w rzeceǇƻǿǎǘŀƱŜw wynikuǿȊƳƻȍƻƴŜƎƻzasilania
lub wskutekǇƛťǘǊȊŜƴƛŀwody(Bajkiewicz-Grabowska,Mikulski,1999).

tƻǿƽŘȋςczasowepokrycieprzezǿƻŘťterenu,ƪǘƽǊȅw normalnychwarunkachnie jest
pokrytyǿƻŘŊΣw ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛǿȅǿƻƱŀƴŜprzezwezbraniewody w ciekachnaturalnych,
zbiornikachwodnych,ƪŀƴŀƱŀŎƘorazod stronymorza,zǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜƳpokryciaprzezǿƻŘť
terenuǿȅǿƻƱŀƴŜƎƻprzezwezbraniewodyw systemachkanalizacyjnych(Prawowodne).
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PODSTAWOWE DEFINICJE

Stanwody [cm]ςwzniesienieȊǿƛŜǊŎƛŀŘƱŀwody ponadpoziomodniesieniazwanyzerem
wodowskazu.

tǊȊŜǇƱȅǿ[m3/s] ςƛƭƻǏŏwodyǇǊȊŜǇƱȅǿŀƧŊŎŜƧprzezǇǊȊŜƪǊƽƧpoprzecznyrzekiw jednostce
czasu.
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PODSTAWOWE DEFINICJE
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PODSTAWOWE DEFINICJE
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WEZBRANIA

RodzajeǿŜȊōǊŀƵ
Åopadowe
Åopadowo-nawalne
Åopadowo-rozlewne

Åroztopowe
Åczynniki ŘŜǘŜǊƳƛƴǳƧŊŎŜǿƛŜƭƪƻǏŏi przebieg

wezbraniaroztopowego
Åzatorowe
Åsztormowe
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b!W²LBY{½9 ²9½.w!bL! ht!5h²9

Rok1997ςdorzeczeOdry

Opady,ƪǘƽǊŜōȅƱȅōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŊǇǊȊȅŎȊȅƴŊpowodziǊƻȊǇƻŎȊťƱȅǎƛť5 lipca 1997 roku
w godzinachƳƛťŘȊȅ16 a 19 na obszarzeƎƽǊƴŜƧOdry orazƳƛťŘȊȅ20 a 22 w dorzeczu
NysyYƱƻŘȊƪƛŜƧ.
¢ǊǿŀƱȅonenieprzerwalnieod 60 do 70 godzin,przyczymw dorzeczuOdryi OlzyƻƪƻƱƻ24
godzinyŘƱǳȍŜƧςdo 9 lipca1997roku.

{ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜintensywne opady ǿȅǎǘŊǇƛƱȅpo prawej stronie Odry w rejonie Beskidu|ƭŊǎƪƻ-
Morawskiegoi Beskidu|ƭŊǎƪƛŜƎƻƻōŜƧƳǳƧŊŎȅdorzeczeOstravicyi Olzy. ²ȅǎƻƪƻǏŏopadu w tym
obszarzeǿŀƘŀƱŀǎƛťod 415,3 do 616,9 mm.
DrugiecentrumƻǇŀŘƽǿǳƭƻƪƻǿŀƱƻǎƛťpo lewej stronie Odry w obszarzeƎƽǊ: WysokiegoJesenika,
Opavskich, ½ƱƻǘȅŎƘi Masywu|ƴƛŜȍƴƛƪŀΣw ƻōǊťōƛŜdorzecza.ƛŀƱŜƧDƱǳŎƘƻƱŀǎƪƛŜƧΣOpavy, Widnej,
|ǿƛŘƴŜƧi Raczynyoraz.ƛŀƱŜƧ[ŊŘŜŎƪƛŜƧi Wilczki. Zanotowanaw tym obszarzeǿȅǎƻƪƻǏŏƻǇŀŘƽǿ
ƳƛŜǏŎƛƱŀǎƛťw przedziale316,2ς513,0 mm.

DrugafalaƻǇŀŘƽǿǊƻȊǇƻŎȊťƱŀǎƛť17 lipca iǘǊǿŀƱŀprzezkolejnych5 dni, tj. do 22 lipca. W dorzeczu
ƎƽǊƴŜƧOdryi NysyYƱƻŘȊƪƛŜƧōȅƱȅoneoƻƪƻƱƻ40%ƴƛȍǎȊŜ.
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b!W²LBY{½9 ²9½.w!bL! ht!5h²9

Rok1997ςdorzeczeOdry

¾ǊƽŘƱƻΥ 5ƻǊȊŜŎȊŜ hŘǊȅ ςmonografia powodzi VII 1997, IMGW-PIB
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b!W²LBY{½9 ²9½.w!bL! ht!5h²9

Rok1997ςdorzeczeOdry

¾ǊƽŘƱƻΥ 5ƻǊȊŜŎȊŜ hŘǊȅ ςmonografia powodzi VII 1997, IMGW-PIB



Tytuğ prezentacji z tutaj

b!W²LBY{½9 ²9½.w!bL! ht!5h²9

Rok2010ςdorzecze²ƛǎƱȅ

W okresieod 1 do 14 maja2010roku sumyƻǇŀŘƽǿnaǿƛťƪǎȊƻǏŎƛobszaruzlewniƎƽǊƴŜƧ
²ƛǎƱȅǿȅƴƻǎƛƱȅponad 100 mm. W zachodniejŎȊťǏŎƛKarpatōȅƱȅǿƛťƪǎȊŜi ŘƻŎƘƻŘȊƛƱȅdo
200mm.

W okresieod 15 do 20 maja na nasyconyƧǳȍǿŎȊŜǏƴƛŜƧwysokimiopadamigruntǎǇŀŘƱȅ
deszczeoǿȅƧŊǘƪƻǿŜƧƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ. SumyƻǇŀŘƽǿŘƻŎƘƻŘȊƛƱȅdo 400mm.

¾ǊƽŘƱƻΥ 5ƻǊȊŜŎȊŜ ²ƛǎƱȅ ςmonografia powodzi V-VI 2010, IMGW-PIB
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b!W²LBY{½9 ²9½.w!bL! ht!5h²9



bLÀj²YL L {¦{½9

bLÀj²Y!ςokres,wƪǘƽǊȅƳstanywodylubǇǊȊŜǇƱȅǿȅǎŊƴƛȍǎȊŜodǇǊȊȅƧťǘŜƎƻkryterium.

bLÀj²Y!jest zjawiskiemhydrologicznym.

SUSZAjest zjawiskiemprzyrodniczymiǎǇƻƱŜŎȊƴȅƳ.

Z hydrologicznegopunktu widzenia susza to ǘǊǿŀƱŜƻōƴƛȍŜƴƛŜǎƛťȊǿƛŜǊŎƛŀŘƱŀǿƽŘ
podziemnychiȊǿƛŊȊŀƴŜz tym znacznezmniejszeniezasilaniakoryt rzecznych.
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bLÀj²YL L {¦{½9

Polskajest jednymzwieluƪǊŀƧƽǿΣwƪǘƽǊȅƳokresowoǿȅǎǘťǇǳƧŜzjawiskosuszy.

Przyczyny:
Å stosunkowoniskieόǏǊƻŘƪƻǿŀPolska)sumyƻǇŀŘƽǿ
ÅŘǳȍŀȊƳƛŜƴƴƻǏŏƻǇŀŘƽǿz roku narok
Å przewagaǎȅǎǘŜƳƽǿmelioracyjnych o charakterzeƻŘǿŀŘƴƛŀƧŊŎȅƳ- ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŀ
ǇƻƎƱťōƛŜƴƛǳsuszyglebowejw okresachbezdeszczowych

Å ograniczonestosowanie sztucznychƴŀǿƻŘƴƛŜƵ(m.in. deficyt ŘƻǎǘťǇƴŜƧwody w
okresachsusz)

Å bardzoniskaretencjazbiornikowa(tylko ok. 6%ǏǊŜŘƴƛŜƎƻrocznegoƻŘǇƱȅǿǳύ
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bLÀj²YL L {¦{½9

Mimo poznania ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ
ǿŀǊǳƴƪǳƧŊŎȅŎƘpojawienie ǎƛťsuszy
i jej ǊƻȊǿƽƧ- nie ma jednej,
uniwersalnejdefinicjisuszy.

Suszato ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŀsytuacja, kiedy
zapotrzebowanie na ǿƻŘťprzez
jakikolwiek system(a wǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ
rolniczy) przekracza zasilanie tego
systemu w ǿƻŘťǇƻŎƘƻŘȊŊŎŊ
ze wszystkich naturalnych ȋǊƽŘŜƱ
w danymregionie.

Niedob·r opad·w

atmosferycznych

Wysoka temperatura 

powietrza, silny wiatr, niska

wilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza,

mağe zachmurzenie, wiňksze

usğonecznienie

Zmniejszenie spğywu 

powierzchniowego, 

zmniejszenie infiltracji i 

zasilania w·d 

powierzchniowych

Wzrost parowania

i transpiracji

Niedob·r wody w glebie

Stres wodny u roŜlin,

ograniczenie produkcji

biomasy i spadek plon·w

Spadek przepğyw·w w 

rzekach, wysychanie ma-

ğych ciek·w i obszar·w 

podmokğych, obniŨenie 

zwierciadğa w·d podz.

S
u
s
z
a

 m
e

te
o

ro
lo

g
ic

z
n
a

S
u
s
z
a

 r
o

ln
ic

z
a

S
u
s
z
a

 

h
y
d
ro

lo
g

ic
z
n
a

c
  

 z
  

 a
  

 s

Czynnik meteorologiczny wywoğujŃcy susze 

kilkutygodniowe lub dğuŨsze okresy z przewagŃ cyrkulacji antycyklonalnej

Straty ekonomiczne, spoğeczne, Ŝrodowiskowe
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bLÀj²YL L {¦{½9

Skutkiekonomiczne:
Å stratyw produkcjirolnej iȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ
Å stratywǊȅōƻƱƽǿǎǘǿƛŜ
ÅǿȅȍǎȊŜkosztyprodukcjiȍȅǿƴƻǏŎƛ
Å stratyw dochodachz turystykii transportuwodnego
ÅƴƛȍǎȊŀprodukcjaenergiiw elektrowniachwodnych
Å problemyzŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜƳw elektrowniachkonwencjonalnych
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bLÀj²YL L {¦{½9

SkutkiǎǇƻƱŜŎȊƴŜ:
Å negatywnyǿǇƱȅǿnazdrowieludziƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻnanadmierneǳǇŀƱȅ
ÅƳƻȍƭƛǿŜograniczenieŘƻǎǘťǇǳdo wody
Å stres:
Å wysokiekosztyȍȅǿƴƻǏŎƛ
Å utrataǇƭƻƴƽǿitp.
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bLÀj²YL L {¦{½9

SkutkiǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ:
Å wzrostƴŀǘťȍŜƴƛŀerozji
Å wzrostƛƭƻǏŎƛiȊŀǎƛťƎǳǇƻȍŀǊƽǿ
Å chorobyi atakiǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿdrzeww lasach
Å wysychanieƻōǎȊŀǊƽǿǇƻŘƳƻƪƱȅŎƘ
Å utrataōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ
ÅƻōƴƛȍŜƴƛŜpoziomuǿƽŘpowierzchniowych
Å spadekǿƛŜƭƪƻǏŎƛǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ
ÅƻōƴƛȍŜƴƛŜpoziomuǿƽŘpodziemnych
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bLÀj²YL L {¦{½9

Negatywneskutki suszȊŀƭŜȍŊod:
ÅƴŀǘťȍŜƴƛŀiȊŀǎƛťƎǳzjawiska
ÅǇƻŘŀǘƴƻǏŎƛόǿǊŀȍƭƛǿƻǏŎƛύobszarunaǎǳǎȊť:
ÅǿƛŜƭƪƻǏŎƛzaludnieniaobszarunimiŘƻǘƪƴƛťǘŜƎƻ
Å gospodarkiiǳȍȅǿŀƴȅŎƘtechnologii
Å sposobuǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀziemi
Å stopniarozwojuekonomicznegoiǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛekonomicznej
ÅǿƛŜƭƪƻǏŎƛiǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀȊŀǎƻōƽǿwodnych



Tytuğ prezentacji z tutaj

bLÀj²YL L {¦{½9

¾ǊƽŘƱƻΥ {ǘŀƴ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋŀǎƻōƽǿ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ 
Polski
{ŜǊƛŀ DƻǎǇΦ ²ƻŘƴŀ ƛ hŎƘǊƻƴŀ ǿƽŘ-Nr 20, IMGW, 1996

½ŀǎƻōȅ ǿƻŘƴŜ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ м ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀ

¾ǊƽŘƱƻΥ 9ǳǊƻǎǘŀǘ
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wh½Y_!5 ht!5¦ wh/½b9Dh ² th[{/9
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bLÀj²YL L {¦{½9

½ŀƎǊƻȍŜƴƛŜǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳsuszy

W ostatnich40 latachsuszew PolceǇƻƧŀǿƛŀƧŊǎƛťcorazŎȊťǏŎƛŜƧΣǎŊcorazintensywniejsze
iƻōŜƧƳǳƧŊznaczneobszarykraju.

Ta tendencjawpisujeǎƛťw ƻƎƽƭƴȅtrend ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀz corazǿƛťƪǎȊŊŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŊ
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych,ǿȅǿƻƱȅǿŀƴȅŎƘȊŀǊƽǿƴƻprzez czynniki
naturalnejak i antropogeniczne(efektcieplarniany).

ǇǊƻŦΦ [ŜǎȊŜƪ _ŀōťŘȊƪƛ

Efekt cieplarnianyςzjawiskoǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŀtemperatury Ziemi przezȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜǎƛťw
atmosferzegazycieplarniane.
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bLÀj²YL L {¦{½9

GazycieplarnianeςCO2, metan,N2O,freony i in.



Tytuğ prezentacji z tutaj

bLÀj²YL L {¦{½9

Klasyfikacjarocznejtemperatury powietrzaw wyznaczonychregionach

¾ǊƽŘƱƻΥ .L¦[9¢¸b ahbL¢hwLbD¦ Y[La!¢¦ th[{YL - ROK 2022, IMGW-PIB
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bLÀj²YL L {¦{½9

½ƳƛŜƴƴƻǏŏwieloletnia ǿŀǊǳƴƪƽǿopadowych na wybranych stacjach synoptycznych
(wg Kaczorowska1962)

¾ǊƽŘƱƻΥ .L¦[9¢¸b ahbL¢hwLbD¦ Y[La!¢¦ th[{YL - ROK 2022, IMGW-PIB
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bLÀj²YL L {¦{½9

Obszaryo niekorzystnymbilansiewodnym

Å {ǳǎȊŜ ǿ tƻƭǎŎŜ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ǿ tƻƭǎŎŜ ǏǊŜŘƴƛƻ 
co 2-3 lata

Å bƛƻǎŊ Ȋŀ ǎƻōŊ ǇƻǿŀȍƴŜ ǎǘǊŀǘȅΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ 
ǿ ǊƻƭƴƛŎǘǿƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧǿǊŀȍƭƛǿǎȊŊ ƴŀ ǎǳǎȊŜ 
ƎŀƱťȊƛŊ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ

Å wŜƎƛƻƴȅ tƻƭǎƪƛΣ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǳǎȊŜ 
ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǘƻ ƻōǎȊŀǊȅ ƻŘ bƛȊƛƴȅ 
|ƭŊǎƪƛŜƧΣ tƻƧŜȊƛŜǊȊŀ [ǳōǳǎƪƛŜƎƻ ƛ bƛȊƛƴȅ 
{ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛŜƧΣ ǇƻǇǊȊŜȊ tƻƭǎƪť ŎŜƴǘǊŀƭƴŊ ŀȍ Ǉƻ 
tƻŘƭŀǎƛŜ ƛ ²ȅȍȅƴť [ǳōŜƭǎƪŊ

Å ½ŀǊƽǿƴƻ ǎǳǎȊŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ Ƨŀƪ ƛ ƴƛŜŘƻōƽǊ 
ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ǿȅƴƛƪƛŜƳ 
ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǎƛť ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿ ǊȊŜƪŀŎƘΣ ŘƻǘȅƪŀƧŊ 
ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǊŜƧƻƴȅ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭŜ 
rolniczym

Å ½ŀǘŜƳ ƧŜǎǘ ǘƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ 
niekorzystne z punktu widzenia 
gospodarczego

KBW ςokres wegetacyjny
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Zmianaklimatu

W Polsce, podobnie jak w wielu ǇŀƵǎǘǿŀŎƘeuropejskich, w ŘƱǳƎƛŎƘǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ
czasowych,obserwujemyǇƻǎǘťǇǳƧŊŎŜzmiany szereguŜƭŜƳŜƴǘƽǿmeteorologicznych,
ƳŀƧŊŎŜǇƻŎȊŊǘŜƪw latach80. XXw. iǏǿƛŀŘŎȊŊŎŜo zmianieklimatu.bŀƭŜȍŊdo nich m.in.
ǊƻǎƴŊŎȅtrendǏǊŜŘƴƛŎƘtemperaturpowietrzaczyǘŜȍsumrocznychǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀΣƪǘƽǊŜ
ǿŀǊǳƴƪǳƧŊǊƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜwzrost ewapotranspiracji. tƻƎƱťōƛŀto dodatkowoniekorzystny
bilansklimatyczny,ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜnaobszarachPolskiǏǊƻŘƪƻǿŜƧ.
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Globalneocieplenie

YƭƛƳŀǘ ȊƛŜƳǎƪƛ ǎƛť ƻŎƛŜǇƭŀ
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KlimataŀƪǘȅǿƴƻǏŏ{ƱƻƵŎŀ

Klimatem Ziemi od ǿƛŜƪƽǿǎǘŜǊƻǿŀƱŀŀƪǘȅǿƴƻǏŏ{ƱƻƵŎŀ. !ƪǘȅǿƴƻǏŏ{ƱƻƵŎŀƻǎƛŊƎƴťƱŀ
minimum (tzw. minimum Maundera) w drugiejǇƻƱƻǿƛŜXVIIwieku, a potem ǊƻǎƱŀΣze
spadkiem w ǇƻŎȊŊǘƪŀŎƘXIX wieku. ½ǿƛŊȊŜƪze zmianami temperatury jest bardzo
widoczny.

Jednak od lat 50-tych XX wieku 
ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ {ƱƻƵŎŀ ƳŀƭŜƧŜΣ 
a temperatura mimo to coraz szybciej 
wzrasta.
¢ŀƪ ǿƛťŎ ς{ƱƻƵŎŜ ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƪƛ ǿǇƱȅǿŀƱƻ 
ƴŀ ƪƭƛƳŀǘ ƴŀ ½ƛŜƳƛΣ ŀƭŜ ƻŘ ƻƪƻƱƻ рл ƭŀǘ 
ƪƭƛƳŀǘ ȊŀŎȊťƱȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀŏ ǘŀƪȍŜ ƛƴƴŜ 
czynniki. 
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tƻŎȊŊǘŜƪglobalnegoocieplenia

WynalezienieprzezJamesaWatta efektywnej maszynyparowej w 1784 rokuǎǘŀƴƻǿƛƱƻ
punkt zwrotny, odƪǘƽǊŜƎƻludziebyli w stanie wydajnieǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏŜƴŜǊƎƛťz paliw
kopalnych.
EfektemubocznymōȅƱƻwyzwalaniedwutlenkuǿťƎƭŀdo atmosferyόǿŎȊŜǏƴƛŜƧǿťƎƛŜƭōȅƱ
spalanynabardzoƳŀƱŊǎƪŀƭťύ. WƳƛŀǊťjakw XIXwiekurewolucjaǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŀƴŀōƛŜǊŀƱŀ
tempa,ōťŘŊŎȅjej produktemubocznymCO2 orazinne gazycieplarnianeȊŀŎȊťƱȅƻŎƛŜǇƭŀŏ
ǇƭŀƴŜǘť.
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Å wzrosttemperaturynie jestǿǎȊťŘȊƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅ
Å temperatura nad ƭŊŘŀƳƛȊƳƛŜƴƛƱŀǎƛťȊƴŀŎȊŊŎƻΣa nad oceanami nieznacznie
όōŜȊǿƱŀŘƴƻǏŏtermicznaǘǊǿŀƧŊŎŀnawetsetkilat)

ÅƴŀƧǿƛťƪǎȊȅwzrosttemperaturyobserwujeǎƛťw Arktycei wǏǊƻŘƪǳAzji
ÅǿƛťƪǎȊȅwzrosttemperaturyzanotowanonaǇƽƱƪǳƭƛǇƽƱƴƻŎƴŜƧόǿƛťƪǎȊŀmasaƭŊŘƻǿŀύ

¾ǊƽŘƱƻΥ bh!!



Tytuğ prezentacji z tutaj

bLÀj²YL L {¦{½9

½ŀƎǊƻȍŜƴƛŀǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜzglobalnegoocieplenia

²ǊŀȊ Ȋ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŜƳ ǿȊǊƻǎƱŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ 
ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪΣ ƎŘȅȍ ǿȊǊƻǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƴŀ 

ǿƛŜƭŜ ǎǇƻǎƻōƽǿ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇƻƎƻŘƻǿŜΦ

Å½ǿƛťƪǎȊŀǎƛťtempo ewapotranspiracji, czyliƱŊŎȊƴŜƎƻparowaniawody z gleby,ǊƻǏƭƛƴ
i ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿwodnych. aƻȍŜto ƳƛŜŏōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛǿǇƱȅǿnaŎȊťǎǘƻǏŏi ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ
susz.

Å Cieplejszaatmosfera ƳƻȍŜǇƻƳƛŜǏŎƛŏǿƛťŎŜƧpary wodnej. W wyniku wzrostu
temperatury w atmosferzeznajdujeǎƛťobecnieo 4%ǿƛťŎŜƧpary wodnejƴƛȍ40 lat
temu. ToȊǿƛťƪǎȊŀryzykoǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀkatastrofalnychƻǇŀŘƽǿ.

Å ZmianytemperaturpowierzchnioceanuǇƻǿƻŘǳƧŊzmianyw cyrkulacjiatmosferycznej
i opadach,cozaobserwowanow przypadkuƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘsusz,ȊǿƱŀǎȊŎȊŀtropikalnych.
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Obserwowaneskutki globalnegoocieplenia

Lodowcew wysokichƎƽǊŀŎƘAzji,ǇŜƱƴƛŊŎŜ
ǿŀȍƴŊǊƻƭťw dostawach wody dla co
najmniej 800ƳƛƭƛƻƴƽǿludziƳƛŜǎȊƪŀƧŊŎȅŎƘ
w dole biegurzekōƛƻǊŊŎȅŎƘǇƻŎȊŊǘŜƪz tych
ƭƻŘƻǿŎƽǿΣdo 2100rokuǎƪǳǊŎȊŊǎƛťo 1/3.

Utrata prawie wszystkichraf koralowychς
w latach 2014-2017 ponad 70% raf
ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘǎƛťna ƭƛǏŎƛŜǏǿƛŀǘƻǿŜƎƻ
dziedzictwaUNESCOǳŎƛŜǊǇƛŀƱƻz powodu
stresu cieplnego. W scenariuszuocieplenia
o 1,5ϲCw drugiejǇƻƱƻǿƛŜstuleciaǇƻǿŀȍƴŊ
ŘŜƎǊŀŘŀŎƧŊȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘōťŘȊƛŜ90% raf
koralowych.
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Obserwowaneskutki globalnegoocieplenia

FaleǳǇŀƱƽǿςm.in. falaǳǇŀƱƽǿΣƪǘƽǊŀƳƛŀƱŀ
miejscew 2015w Karaczi,ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀdo
ǏƳƛŜǊŎƛ1300 ƻǎƽō. WŜǏƭƛtemp. ǿȊǊƻǏƴƛŜ
o 1,5ϲC taka,ǿŎȊŜǏƴƛŜƧbezprecedensowa,
falaǳǇŀƱƽǿōťŘȊƛŜƳƛŜŏmiejsceǏǊŜŘƴƛƻco
3,6 roku.

Niedobory wody we ǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘregionach
ςprognozujeǎƛťΣȍŜw wyniku ocieplenia
o 1,5ϲC ƛƭƻǏŏwody ǎƱƻŘƪƛŜƧŘƻǎǘťǇƴŜƧ
w rzekach i jeziorach spadnie o 9%
w rejonie Morza |ǊƽŘȊƛŜƳƴŜƎƻΣ10%
w Australiii 7%w Brazylii.
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Prognozowaneskutki globalnegoocieplenia

²ŜŘƱǳƎ ŀƴŀƭƛȊ aƛťŘȊȅǊȊŊŘƻǿŜƎƻ ½ŜǎǇƻƱǳ ŘǎΦ ½Ƴƛŀƴ YƭƛƳŀǘǳ όLt//ύΣ

Ƨǳȍ ǿ ǘŜƧ ŘŜƪŀŘȊƛŜ ōǊŀƪ ǿƻŘȅ ŘƻǘƪƴƛŜ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ нлт Ƴƭƴ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ  !ƳŜǊȅƪƛ  _ŀŎƛƵǎƪƛŜƧΣ !ȊƧƛ ƛ !ŦǊȅƪƛΦ

5ƻ Ǌƻƪǳ нлрл ƪƻƭŜƧƴŜ мол Ƴƭƴ !ȊƧŀǘƽǿ ŎȊŜƪŀ ƎƱƽŘΣ

ŀ Řƻ Ǌƻƪǳ нмлл Ǉƭƻƴȅ ǳǇǊŀǿ ǿ !ŦǊȅŎŜ ƳŀƧŊ ǎǇŀǏŏ  ŀȍ ƻ фл ǇǊƻŎŜƴǘΦ
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Skalaocieplenia

tƻŎȊŊǿǎȊȅod lat 60-ychXXwiekuƪŀȍŘŀdekadajest cieplejsza

Najcieplejsze 10 lat w okresie 1880-2018

Nr Rok
hŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ
z wielolecia 1901-2000

1 2016 0.95

2 2015 0.91

3 2017 0.85

4 2018 0.79

5 2014 0.75

6 2010 0.70

7 2013 0.67

8 2005 0.66

9 2009 0.64

9 1998 0.64
¾ǊƽŘƱƻΥ National Centers for 
Environmental Information 
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ZmianyƎǊǳōƻǏŎƛpokrywyǏƴƛŜȍƴŜƧ
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Zmianytemperaturypowietrzaw okresiewegetacyjnym
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średnia temperatura powietrza w okresie 
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ZmianysumǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀw okresiewegetacyjnym

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1
9
6
6

1
9
6
7

1
9
6
8

1
9
6
9

1
9
7
0

1
9
7
1

1
9
7
2

1
9
7
3

1
9
7
4

1
9
7
5

1
9
7
6

1
9
7
7

1
9
7
8

1
9
7
9

1
9
8
0

1
9
8
1

1
9
8
2

1
9
8
3

1
9
8
4

1
9
8
5

1
9
8
6

1
9
8
7

1
9
8
8

1
9
8
9

1
9
9
0

1
9
9
1

1
9
9
2

1
9
9
3

1
9
9
4

1
9
9
5

1
9
9
6

1
9
9
7

1
9
9
8

1
9
9
9

2
0
0
0

2
0
0
1

2
0
0
2

2
0
0
3

2
0
0
4

2
0
0
5

2
0
0
6

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
1
0

2
0
1
1

2
0
1
2

2
0
1
3

2
0
1
4

2
0
1
5

[h]

[rok]

Suma usğonecznienia rzeczywistego w okresie 

wegetacyjnym PoznaŒ 



Tytuğ prezentacji z tutaj

bLÀj²YL L {¦{½9

ZmianyǿƛŜƭƪƻǏŎƛparowaniapotencjalnego
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Jednaznajbardziejdotkliwych suszǿȅǎǘŊǇƛƱŀw roku 1992.

W ostatnichlatachƳƛŜƭƛǏƳȅdo czynieniazsuszamiǇƻǿǘŀǊȊŀƧŊŎȅƳƛǎƛťprawie coroku:
2015, 2016(okresowona znacznychobszarachkraju),2018, 2019, 2020.

Jednymznajbardziejniekorzystnychdla rolnictwaōȅƱrok 2018:
Å¢ǊǿŀƧŊŎŀod kwietnia susza ƻŘōƛƱŀǎƛťniekorzystnie na plonach i zbiorach

podstawowychǇƱƻŘƽǿrolnych. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi ǎȊŀŎƻǿŀƱƻ
szkodyǿȅǿƻƱŀƴŜprzezǎǳǎȊťnaponad3,6 miliardaȊƱƻǘȅŎƘ.

ÅW samejWielkopolsceprzezǎǳǎȊťȊƻǎǘŀƱƻposzkodowanychblisko54 tys. gospodarstw
rolnych,a stratyszacowaneōȅƱȅna1mld 163mlnȊƱ.

Å ZbioryȊōƽȍw PolsceƻƎƽƱŜƳȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱȅǎƛťw tym roku o ok. 16%wǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳdo
roku 2017, rzepaku o ok. 20%, ȊƛŜƳƴƛŀƪƽǿo ok. 19%. Warzywa pod ƻǎƱƻƴŀƳƛ
ǳŎƛŜǊǇƛŀƱȅz powodu ǳǇŀƱƽǿΣnatomiast uprawy polowe ƻŘŎȊǳƱȅƴƛŜŘƻōƽǊwody.
½ƴŀƭŀȊƱƻto odzwierciedleniewǿȅȍǎȊȅŎƘcenachƴƛȍw latachǳōƛŜƎƱȅŎƘ.

Å Na skutekƴƛŜŘƻōƻǊƽǿƻǇŀŘƽǿw ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘregionachwprowadzanoograniczenia
zkorzystaniazǿƻŘƻŎƛŊƎƽǿ.

ÅW wynikususzyǳŎƛŜǊǇƛŀƱȅǊƽǿƴƛŜȍhodowlerybǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴȅŎƘw stawachrybnych.
Å SuszaǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀǊƽǿƴƛŜȍwysychanieǏŎƛƽƱƪƛiǇƻȍŀǊȅƭŀǎƽǿ.



Tytuğ prezentacji z tutaj

h{_hb! I¸5wh[hDL/½bh-METEOROLOGICZNA 
L ahbL¢hwLbD ½!{h.j² ²h5b¸/I
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t!c{¢²h²! {_¦À.! I¸5wh[hDL/½bh-METEOROLOGICZNA ςIMGW-PIB

hŘ мфмф Ǌƻƪǳ ǇǊƻƎƴƻȊǳƧŜƳȅ ǇƻƎƻŘťΣ ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ŀƴŀƭƛȊȅ ƛ ǇǊŀŎŜ ōŀŘŀǿŎȊŜΦ 

Do podstawowych ȊŀŘŀƵstatutowych IMGW-PIB ƴŀƭŜȍȅprowadzenie ǇƻƳƛŀǊƽǿΣ
obserwacjiorazpracnaukowo-badawczychw dziedzinach:
Á Meteorologii
Á Hydrologii
Á Oceanologii
Á GospodarkiiƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛwodnej
ÁWŀƪƻǏŎƛȊŀǎƻōƽǿwodnych
Á Klimatologii

CelemŘȊƛŀƱŀƴƛŀInstytutu jest zaspokajaniepotrzeb poprzez opracowywanieprognoz
i ekspertyzdlaǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀΣgospodarkiiƻōǊƻƴƴƻǏŎƛtŀƵǎǘǿŀw zakresiejegoŘȊƛŀƱŀƴƛŀ.
Cel ten Instytut realizuje przez prowadzenie prac badawczych, rozwojowych,
ǿŘǊƻȍŜƴƛƻǿȅŎƘoraz przez utrzymanie sieci obserwacyjno-pomiarowej, a ǘŀƪȍŜ
prowadzenieobserwacjiiǇƻƳƛŀǊƽǿ.
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PODSTAWOWE POMIARY

tǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƛ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǎƛŜŎƛ 
ǎǘŀŎƧƛ ƛ ǇƻǎǘŜǊǳƴƪƽǿ ƻǊŀȊ ǎƛŜŎƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘΦ

Å Temperatura powietrza, gruntu, wody
Å /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ
Å Opad atmosferyczny
Å ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ
Å tǊťŘƪƻǏŏ ƛ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳ
Å Zachmurzenie
Å ²ƛŘȊƛŀƭƴƻǏŏ
Å {ǘŀƴ ǿƻŘȅ ƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿ

{Ia {ǳƭŜƧƽǿΤ CƻǘΦ _ǳƪŀǎȊ tƛŜǘǊȊŀƪ{I ²ŊǎƻǎȊΣ tƛƭƛŎŀΤ CƻǘΦ _ǳƪŀǎȊ tƛŜǘǊȊŀƪ
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PODSTAWOWE POMIARY
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BIURA PROGNOZ METEOROLOGICZNYCH I HYDROLOGICZNYCH

wŜƧƻƴȅ ƻǎƱƻƴȅ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ tƻƭǎƪƛwŜƧƻƴȅ ƻǎƱƻƴȅ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ tƻƭǎƪƛ
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Yha¦bLY!¢¸Σ twhDbh½¸ L h{¢w½9À9bL!
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Yha¦bLY!¢¸Σ twhDbh½¸ L h{¢w½9À9bL!


